ES calculateurs de bureau
étaient, il y a peu de temps
encore, volumineux,

lourds et chers, mais ils connais-
sent une transformation rapide en
tout point favorable.

Un tres vaste choix de calcula-
teurs est maintenant offert aux
consommateurs : ce sont des mi-
cro-ordinateur qui disposent, tels
les grands ordinateurs, d’une uni-
té centrale capable de gérer une
mémoire de masse (souvent une
minicassette) et des périphériques
les plus divers : lecteur de cartes
perforées ou magnétiques, table
tragante, lecteur de courbes... A
coté de ces unités dont le prix
s’¢tale entre 10.000 et 50.000 F, se
développent une multitude de
calculateurs de poche, capables
d’effectuer les quatre opérations
arithmétiques de base, addition,
soustraction, multiplication et di-
vision : le cceur de I'appareil est
constitué par un circuit intégre
LSI, commandé par un clavier ; le
résultat des opérations apparait
instantanément sur un écran lu-
mineux constitué de diodes élec-
troluminescentes ou de cellules a
cristaux liquides.
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[ES ORDINATEURS

CES MINIS QUI IMITENT LES GRANDS

DES MICRO-ORDINATEURS
QUI PARLENT EN BASIC

Les plus performantes de tou-
tes ces machines a calculer sont,
sans conteste, les modeles 2200
de Wang et le HP30 de Hewlett-
Packard. Toutes deux travaillent
en basic, possedent un clavier et
un affichage alphanumérique ; en
outre, elles sont munies d’une
cassette bidirectionnelle incorpo-
rée. Dans une configuration parti-
culiere, les deux modeles peuvent
étre raccordés a un systeme de
time-sharing au moyen d’une li-
gne téléphonique classique : ils
travaillent alors en terminaux, et
peuvent ainsi transmettre des
problemes qui excedent leur pro-
pre capacité a d’autres ordina-
teurs. Ils peuvent aussi accéder a
des fichiers sur disque et pro-
grammer dans d’autres langages,
tels que le Fortran, I’Algol ou le
Cobol.

Tous deux sont programma-
bles : le Basic constitue une nou-
veauté dans le monde des calcula-
teurs ; c¢’est un langage qui em-
prunte sa structure et I'essentiel

Photo 1 a:

« Innovations... Informatique »

a) Un calculateur de poche a fonctions financiéres, chez Hewlett-
Packard, a été présenté au dernier Sicob. En plus des quatre opéra-
tions arithmétriques de base, communes a tous les calculateurs, 21
des fonctions nécessaires a la résolution des problémes financiers ont
été préprogrammées sur le « HP70 » : calculs d'intéréts cumulés, de
valeur future et de rentabilité d’un capital a intéréts composeés, de dif-
férences de pourcentages, de flux monétaire actualisé.




Photo 1 b

b) Le calculateur C7000 de Burroughs est doté d’une unité de cal-
cul électronique concue pour additionner, soustraire, multiplier, divi-
ser, élever a une puissance, et extraire la racine carrée ; il possede en
outre une unité de mémoire a acceés directe de 240 positions, une meé-
moire statique et deux registres de facteurs constants. L'impression
des calculs s'effectue grace a une imprimante a tambour travaillant a-
40 caracteéres par seconde et 17 caracteéres par ligne. Le calculateur
est programmable : un registre programme peut stocker jusqu’a 100
programmes simultanément, chacun d’eux. possédant sa propre iden-
tification. Enfin une carte magnétique sert a adresser les program-

Photo 1¢:

c) National Semiconductor poursuit les perfectionnements de son
propre programme de microprocesseurs IMP 16 et annonce la sortie
d’un circuit de programmation sur carte enfichable. Ce circuit permet
aux utilisateurs de programmer, en moins de cinq minutes, leurs ap-
plications spécifiques.

mes.

{Photo Michel TASSY)

de son vocabulaire a I'anglais élé-

mentaire. IIs sont tous deux dotés

d’aides a la mise au point de pro-
grammes : ces aides permettent
"de générer, de corriger, d’insérer,
de modifier blocs, lignes, instruc-
tions; caracteres, au sein d’un pro-
gramme, sans passer par certaines
étapes douloureuses de refrappe
d’une ligne entiére, par exemple.

Les erreurs de syntaxe, lors de
I’écriture d’un programme, sont

immédiatement détectées et son
message d’erreur apparait sur P’af-
fichage.

Tous deux, ces modgles posse-
dent une cassette incorporée qui
permet de stocker programmes,
données, définitions de program-
mes spéciaux et fonctions diver-
ses. La bande est organisée par
blocs : le calculateur peut trouver
automatiquement |'emplacement
d’un programme ou d’un jeu de

données sur la bande magnétique.
Le modéle 30 de Hewlett-Pac-
kard est pourvu d’un affichage a

diodes électroluminescentes, per--

mettant ainsi de visualiser 32 ca-
racteres alphanumériques. Une
imprimante thermique a 80 colon-
nes a été spécialement congue
pour ce calculateur : elle imprime
250 lignes par minute, avec 80 ca-
ractéres par ligne. En option, il
peut tre associé a un écran catho-

dique sur lequel les programmes,
les données et les résultats des
calculs sont susceptibles d’étre af-
fichés. : .

Le Wang-2200 est doté, dans sa
version standard, d’un large
écran de visualisation sur lequel

défilent programmes et valeurs

d’entrée et de sortie. En option,
une machine a écrire peut étre
connectée au calculateur. Un cla-
vier spécial est disponible, dans

— DECIMALﬁ

7 MOOE - —y PROGRAM —
Coow ) Crmew] ()
INSERT CARD

" CHG ENTER CLEAR
(:EE:) ‘l!!l' ‘III' ‘III' (%EEE)

G100

mEZ~—zZOO

Fig. 1 - Le clavie- du modéle HP 10 comporte, a droite, une zone réservée aux fonctions précablées dans le calculateur, et a gauche, une zone spécialisée : elle
sert 4 lacommande des modules enfichables, permettant de disposer de fonctions mathématiques ou statistiques, ou encore de fonctions propres a l'utilisateur.
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Photo 1d:

d) L'ordinateur Burroughs 1728 comprend un calculateur central
6 MHz, une mémoire de contréle 167 nanosecondes/ 16 bits, une
mémoire principale 667 nanosecondes/24 bits, un sous-systéme
d’entrées-sorties a 14 canaux et une imprimante de pupitre.

Photo 2

Le secret de la miniaturisation des calculateurs électroniques réside
dans I'utilisation de ces microcircuits : sur une méme « puce » de cir-
cuit intégré, on trouve tous les éléments essentiels au fonctionne-

ment du calculateur.

(Cliché North American Rockwell Microelectronics Co.)

Photo 3

Le summum des calculateurs :

a) Le Wang 2200

lequel chaque touche correspond
a une instruction-en Basic : ainsi,
par exemple, au lieu de frapper
successivement P, R, I, N, T com-
me sur un clavier traditionnel, il
suffit d’appuyer sur la touche
« Print » pour donner ['ordre
d'impression de valeurs alphanu-
mériques.

Bien sir, ces deux modeles
peuvent étre reliés a divers péri-
phériques, tels que des trageurs
de courbes. Leur prix ? Environ
40.000 F dans une configuration
moyenne.

Alors Wang-2200 ou HP30?
Le choix sera difficile et... peut-
étre plus subjectif que technique
car les deux machines se valent !

DES CALCULATEURS
EVOLUES :
H.P., COMPUCORP
TEKTRONIX

Dans le domaine des calcula-
teurs évolués, Hewlett-Packard
dispose d’un arsenal tres complet,
depuis le modéle HP10, jusqu’au
modele HP30. Le premier de
ceux-ci, le calculateur HPIO est
programmable, au clavier ou a
I'aide de cartes magnétiques. Pro-
grammer au clavier consiste sim-
plement a presser, dans l'ordre

approprié, les touches qui décri- -

vent le calcul projeté. Les pro-
grammes et les grands volumes
de données sont conservés sur
des cartes magnétiques, faciles a
manipuler et a introduire dans le
calculateur.

Des modules enfichables per-
mettent a l'ulisateur du HP10 de
disposer de fonctions standards :
fonctions mathématiques, fonc-
tions statistiques, ou encore fonc-
tions a définir par I'utilisateur lui-
méme. Ces fonctions disposent
d’une mémoire spéciale, a lecture
seulement, qui leur est propre. El-

les n’encombrent donc pas la mé-
moire du calculateur, les laissant
pleinement disponibles pour
I’exécution des programmes.

La configuration de base com-
porte une mémoire stockant les
programmes (jusqu’a 500 pas de
programmes), et une mémoire de
nombres de 51 registres. Ce mo-
dele est suffisamment puissant
pour résoudre un systeme linéaire
de 10 équations a 10 inconnues.
Comme tous les autres calcula-
teurs évolués, la mémoire est
« extensible ». On peut comman-
der un modéle de 10 avec 500,
1000 ou 2000 pas de programmes,
et 51 ou 111 registres de mémoi-
res de données. Chacun de ces re-
gistres numeériques est un accu-
mulateur : il est possible d’effec-
tuer des opérations mathémati-
ques directement sur le contenu
des registres de mémoire sans
avoir a les rappeler dans un regis-
tre de travail.

Avec son modele 20, Hewlett-
Packard a introduit, voici deux
ans, 'emploi de langages algébri-
ques dans les calculateurs de bu-
reau: on frappe directement au
clavier les expressions algébri-
ques telles qu’il est coutume de.
les écrire sur le papier ; il n'est,
deés lors, plus question de « pas de
programme », comme précédem-

-ment. Un programme se compose

maintenant d’une série de lignes,
chaque ligne étant composée de
plusieurs ordres de calcul.

Il est possible, dans ce modele,
d'utiliser simultanément . trois
blocs enfichables de fonction:
blocs mathématiques, bloc de
fonctions a définir...

Comme dans tout le hardware
commercialisé par Hewlett-Pac-
kard, l'affichage comporte des
diodes électroluminescentes. Une
imprimante thermique silencieu-
se est incorporée au modele 20 de
base : elle imprime les nombres,

b) et le modéle 30 de Hewlatt-Packard.
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symboles, lettres qui sont affichés
sur |’écran de diodes électrolumi-
nescentes, aussi bien que les ins-
tructions d’utilisation, noms de
résultats et autres messages al-
phanumériques.

L’introduction de programmes
et données peut se faire au moyen
de cartes magnétiques, comme
dans les HP10 et HP30.

Le HP21, présenté voici juste
un an, est une extension du HP20.
[l est équipé d’une cassette incor-
porée, lui permettant, ainsi, de
disposer de jusqu’a 8000 registres
de mémoires. Les programmes
stockés dans la cassette peuvent
étre enregistrés dans la mémoire
du calculateur, manuellement, ou
automatiquement sous controle
du programme en machine.

Le modele HP21 de base com-
prend 167 registres et il peut étre
étendu a 1447 registres de mé-
moire interne : la version de base
permet de résoudre un systeme li-
néaire de 16 équations a 16 incon-
nues, tandis qu’avec 1447 regis-
tres, il est possible de résoudre 70
équations a 70 incorinues.

Plusieurs constructeurs ont,
dans cette base de machines a cal-
culer, un certain nombre de mo-
deles a proposer.

C’est le cas de Compucorp qui
dispose du modéle 425 dont la ca-
pacité de mémoire est de 522 pas
et qui, sur option, peut étre éten-
due 24096 pas de programme. Un
lecteur de cartes magnétiques est
incorporé. Le clavier comporte
des touches de fonctions trigono-
métriques, logarithmiques et sta-
tistiques.

Le modéle 445 de Compucorp
est dérivé du précédent. Il est da-

vantage orienté vers le calcul sta-
tistique (alors que le 425 est plutot
destiné aux scientifiques et tech-
niciens) : sommation, moyenne,
écart-type, erreur standard, coef-
ficient de corrélation et de régres-
sion, etc., sont disponibles.

Des périphériques sont dispo-
nibles avec les 425 et 445 de Com-
pucorp : lecteur de cartes perfo-
rées ou graphitées, cassettes de
bande magnétique, table tragante,
imprimante, mémoire a disque.

Chez Tektronix, deux modeles
similaires, les TEK21 et 31 sont
disponibles. Le premier peut exé-
cuter 128 pas de programmes et
stocker les données dans dix re-
gistres. Le second exécute jusqu’a
512 pas de programmes et dispose
de 74 registres de données. En op-
tion, la mémoire du TEK31 peut
étre étendue jusqu’a 2048 pas de
programmes et 1010 registres.
Des cartes magnétiques (pour le
TEK21) et des cassettes magnéti-
ques (pour le TEK31) servent a
stocker les programmes et don-
nées.

Comme pour les autres calcula-
teurs, l'utilisateur dispose d’une
large panoplie de fonctions, es-
sentiellement mathématiques

Marc FERRETTI
(a suivre)

Photo 4

kard).

Les nombreux périphériques du calculateur (Cliché Hewlett-Pac-

Photo 5

Deux calculateurs programmabiles :
a) Le Compucorp-425 posséde 10 registres de stockage et 64 mé-
moires extensibles 4 512...

b} ... et le modele 21 de HeWIett-Packard, calculateur a langage él-
geébrique.

Photo 6

Le HP-20 : une ligne de programme est affichée sur I'écran. Elle est
le reflet des expressions algébriques telles qu’'on les décrit couram-
ment.
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—modulateurs

VISio shop

Le 15novembre & 50 m.du métro
Alésia s'ouvre le plusimportant
magasinspécialisé en: animation
lumineuse et psychédélique.

~ ..des nouveautés..des prix imbattables...
..laqualité..unchoiximportant...

divers—

1canal puissance 800w. 70F
2canaux ' 2x1500w. 155F
deanaux " 3x1500w. 240F
Stérén - 2x1 500w. 185F

Pince arientable 22F
Gradatenr 1500 w. 66F

Photo 7

Le modele Compucorp 445

« Statisticien ».

PETIT DICTIONNAIRE D’'INFORMATIQUE

S Neuveguté i

6autres modeles ades prix V-§

Spots colores  60w. 7,25F
+ 150 w. 870F
HoodsPar38" 150 w. 16,50F
Tubeflua/4 teintes120cm. 30 F
Tube lumiérenoire ~ 84 F
Tube -~  ascm 62F
Reglette a starter 36 F
" 120cm. 62 F

—Lampes——

—Stroboscopes—
Strob M4 compacti0j. 198F
« GO cde.distance 40; 259 F

PROJECTEUR light shnwécassnttel
lirand choix: huiles colorées,géométri

: couleurs noir&blane polarisante)
Complet avec cassette 460F

RAMPE "DESING“pour spots. Métal
laqué orange.Orientable fous sens.
Chaguebranchement indépendant.
Modéle équipédedspots  125F
N 160F
LIDNINE U.V38 reagissantala
lumiere noire. SURPRENANT ! !
nx.coloris. le flacon 14F

Kits

-« GOIOD -~ 100j.340F

Tous lesKITS ades prix imbattables:
modulateur, strob, clignoteur efc...
Toutes pieces défachées: coffret, triac

transfo, potar, bouton,voyant efc...

71r. d'alésia)
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Duvert du mardi au samedide. 9h. 4 13 h.et de 14 h. a 19heures.

VISIO SHOP 1rue duLunain (angle
«/5014 Paris+:589.68.16
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- IBM: International Business
Machine. Premier constructeur
mongdial d’ordinateurs.

- IF: si. Instruction condition-
nelle utilisée en programmation
pour exécuter des aiguillages. Uti-
lisée souvent sous la forme :

« IF... THEN... (Si... Alors...)

Apres le « IF » se trouve une
relation arithmétique ou booléen-
ne, et, si elle se trouve veérifige,
I’introduction placée apreés
« THEN » est exécutée. Si elle
n'est pas vérifiée, la séquence sui-
vante, placée souvent a la ligne
suivante, est exécutée, sans pren-
dre en considération I'instruction
« THEN ».
= IMPACT : « Impact printer »,
imprimante a percussion.

- to IMPLEMENT : mettre en
place, mettre en ceuvre.

- to IMPLY : impliquer.

- IMPULSE : impulsion.

- INCOMING : « Incoming
data », données placées en en-
trées.

- to INCREASE : faire progres-
ser (un compteur).

- INCREMENT : incrément,
pas de progression.

- INDIRECT : «Indirect ad-
dressing », adressage indirect.

- INFORMATION : « Informa-
tion engineering », informatique.

« Information handling », trai-
tement de I'information.

« Information * packing densi-
ty », densité d’enregistrement de
I'information.

« Information processing »,
traitement de 'information.

« Information processing sys-
tem », ordinateur.

- to INHIBIT : interdire, empé-
cher, bloquer.

- INITIALIZATION : initialisa-
tion.

- to INITIATE : lancer (un pro-
gramme).

~ INK: «Ink recorder », enre-
gistreur a stylet. , .
- IN-LINE : «In-line proces- .
sing », traitement direct, immé-
diat. :
- INOPERATIVE : en non-
fonctionnement.
- INPUT : entrée, introduction
(de données),

« Input data », données en en-
trée.

« Input hardware », périphéri-
que d’entrée. '

« Input file », fichier d’entrée.

« Input” hopper », magasin
d’alimentation (de cartes).

« Input message », message
d’entrée. :

« Inputfoutput », entrée-sor-
tie. ‘
- INQUIRY : interrogation,
consultation (d’un fichier).
- to INSERT: introduire (une
carte dans un paquet), injecter (un
caractere dans une ligne a impri-
mer), intercaler (une instruction
dans un programme).
- INSTRUCTION : instruction
(de-programme)

« Instruction address » : adres-
se d’une instruction.
-~ INTEGER : nombre entier.

« Integer constant » : constan- .
te entiére.
- INTEGRATED : intégré.

«Integrated circuit », circuit
intégre.
- to INTERCONNECT : inter-
connecter.
- INTERFACE : interface (en-
tre appareils, systemes), liaison.
- INTERFERENCE : perturba-
tion.
- to INTERLOCK : verrouiller.
- INTERNAL : « Internal stora-
ge », mémoire interne.
- to INTERPRET : décoder
(une instruction).
- to INTERROGATE : interro-
ger, consulter (un fichier).





